Список вопросов по курсу физики ( только раздел 3 семестра )

Лекция 1.

  Уравнение Шредингера для атома водорода. Радиальная часть.

Лекция 2.

  Уравнение Шредингера для атома водорода. Угловая часть.

Лекция 3.

  Уравнение Шредингера для атома водорода. Обсуждение результатов. Квантовые числа. Спектры водородоподобных атомов. Функция плотности вероятности для различных состояний электрона в атоме водорода.

Лекция 4.

  Опыт Штерна и Герлаха. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Принцип неразличимости тождественных частиц. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. Распределение электронов в атоме по состояниям.

Лекция 5.

  Мезоатомы. Ширина уровней. Структура электронных уровней в сложных атомах. Типы связей электронов в атомах. Периодическая система элементов Д. И. Менделеева. 

КВАНТОВАЯ СТАТИСТИКА И ФИЗИКА ТВЕРДОГО ТЕЛА.

Лекция 6.

  Фазовое пространство. Элементарная ячейка. Плотность состояний. Статистика Бозе-Эйнштенйна. Фотонный и фононный газы. 

Лекция 7.

  Распределение электронов проводимости в металле по энергиям. Энергия Ферми. Уровень Ферми. Статистика Ферми-Дирака. Внутренняя энергия и теплоемкость электронного газа в металле.

Лекция 8.

  Строение кристаллов. Дефекты в кристаллах. Краевые, винтовые дислокации. Акустические и оптические колебания кристаллической решетки. Теплоемкость кристаллов. Решеточная теплопроводность.

Лекция 9.

  Элементы зонной теории. Энергетические зоны в кристаллах. Распределение электронов по энергетическим зонам. Валентная зона, запрещенная зона, зона проводимости. Металлы, диэлектрики, полупроводники, 

Лекция 10.

  Контактные явления (ЭДС, эффект Зеебека, явление Пельтье). Собственная проводимость полупроводников. Электронная и дырочная проводимость. Эффективная масса электрона в кристалле.

Лекция 11.

  Примесная проводимость полупроводников. Электронный и дырочный полупроводники. P-N переход.

Лекция 12.

  P-N переход. Толстый и тонкий p-n переходы. Туннельный эффект.

Лекция 13.

  Эффект Холла в чистых и примесных полупроводниках. Изменение сопротивления полупроводников в сильных магнитных полях. Эффект Эстинг-Гаузена. Термомагнитные явления в полупроводниках. 

Лекция 14.

  Фотоэлектрические явления в полупроводниках. Поглощение света. Фотопроводимость. Стимулированное излучение. Отрицательная проводимость в полупроводниках. Полупроводниковые лазеры.

Лекция 15.

Фотовольтаические эффекты. Эффект Дембери. Вентильный фотоэффект. Фотомагнитный эффект. Циклотронный резонанс в полупроводниках.

Лекция 16.

  Явление сверхпроводимости. Термодинамика сверхпроводников. Куперовское спаривание. Кулоновское отталкивание и  фотонное притяжение. Поверхностная энергия между нормальной и сверхпроводящими фазами. Сверхпроводники 1 и 2 рода.

Лекция 17.

  Роль примесей в сверхпроводниках. Высокотемпературная сверхпроводи-мость. Эффект Джозефсона и его приложения.

Лекция 18. 

  Жидкие кристаллы. Типы жидких кристаллов: нематики, холестерики, немектики, примеры жидких кристаллов.

  ЭЛЕМЕНТЫ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

Лекция 19.  

  Состав и размеры атомных ядер. Ядерные силы, энергия связи ядер. 

Лекция 20.

Магнитные и электрические свойства ядер. Модели ядер.

Лекция 21. 

  Естественная радиоактивность. Альфа-, бета-, гамма- распады. Прохождение заряженных частиц и гамма излучения через вещество.

 Современная физическая     картина мира.                     

Лекция 22.

  Вещество в экстремальных условиях при сверхвысоких температурах  и давлениях. Металлический водород. Белые карлики, нейтронные звезды, пульсары.

 Кварки, элементарные частицы; лептоны, адроны. Взаимодействие частиц. Сильное, слабое, электромагнитное и гравитационные взаимодействия. О единстве теории материи. Физическая картина мира, как философская категория. 

